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Proof of Work (PoW) - Is Kaniti

Proof of Stake (PoS) - Pay Kaniti

Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci Pay Kaniti
Proof of Authority (PoA) - Otorite Kaniti

Byzantine Fault Tolerance (BFT) - Bizans Ariza Toleransi

Al S

Her bir mutabakat protokolintn avantajlari ve dezavantajlari vardir.
Secim, genellikle kullanim durumuna, glivenlik gereksinimlerine,
Olceklenebilirlik ihtiyaclarina ve enerji verimliligine bagli olarak yapilir.
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1. Proof of Work (PoW) - Is Kaniti

* Bitcoin gibi ilk nesil blockchainlerde kullanilan PoW, digimlerin yeni
bloklari olusturmak ve islemleri onaylamak icin karmasik bir
matematiksel bulmacayi c6zmesini gerektirir.

* Bu bulmacayi ¢6zen ilk dugum, blogu aga ekleyebilir ve bu surecte
odul (yeni coinler ve islem ucretleri) kazanir.

* PoW, yiiksek eneriji tuketimi nedeniyle elestirilir.
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1. Proof of Work (PoW) - Is Kaniti

Karmasik Bulmacalar: Madenciler, belirli bir kriptografik bulmacayi
cozmek icin rekabet ederler.

Bu bulmaca genellikle bir hash fonksiyonunun ciktisini hedef bir
degerden daha kucuk yapacak bir girdi bulmayi icerir.

Madencilik Zorlugu: Bulmacanin zorlugu, agin Gretim hizini kontrol
etmek icin dinamik olarak ayarlanir.

Bitcoin aginda, ornegin, her 2016 blokta bir (yaklasik iki hafta) zorluk
seviyesi yeniden ayarlanir. Bu, blok tretim hizini her 10 dakikada bir
sabit tutmayi amaclar.
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1. Proof of Work (PoW) - Is Kaniti

Odiiller: Bir madenci bulmacayi ¢6ziip yeni bir blok olusturdugunda,
belirli miktarda kripto para birimi ile édiillendirilir. Bu 6dul, yeni
doévusulen tokenler ve islem licretlerini icerir.

Guvenlik: PoW, agi 51% saldirisi gibi kdta niyetli girisimlere karsi korur.
Bu tur bir saldiry1 basarili bir sekilde gerceklestirebilmek icin, agin
varisindan fazlasinin hash giclinu kontrol etmek gerektirir, bu da
maliyet acisindan oldukca yuksektir.

Enerji Tuketimi: PoW'un elestirilen yonlerinden biri, 6zellikle buylik
kripto para aglarinda, c6zumu bulmak icin gereken yogun hesaplama
glcunun buyuk miktarlarda enerji tiketmesidir.
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2. Proof of Stake (PoS) - Pay Kaniti

* PoS, duglimlerin yeni bloklar olusturmak icin belirli bir miktarda coin'i
"bahis" olarak kilitledigi bir mekanizmadir.

e Sahip olunan coin miktari ve coinlerin ne kadar siiredir kilitli oldugu
gibi faktorlere bagh olarak, bir dugimiin yeni blok olusturma ve édul
kazanma sansi artar.

* PoS, daha az eneriji tuketimi ile daha ¢evreci bir alternatif olarak
gorular.
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2. Proof of Stake (PoS) - Pay Kaniti

Enerji Verimliligi: PoS, PoW'a kiyasla cok daha az enerji tuketir ciinkud
karmasik matematiksel bulmacalari cézmek icin buyuk miktarda islemci

gucu gerektirmeaz.

Daha Fazla Glivenlik: PoS, aga saldirmak isteyenlerin buylik miktarda
kripto para birimine sahip olmalarini ve bu yatirimi riske atmalarini
gerektirir, bu da saldirilarin maliyetini artirir.
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2. Proof of Stake (PoS) - Pay Kaniti

Daha Fazla Olceklenebilirlik: Daha diisiik islem onay maliyetleri ve
enerji gereksinimleri nedeniyle, PoS sistemleri daha yuksek islem
hacimlerini ve daha hizli onay slirelerini destekleyebilir.

Daha Adil Odiil Dagilimi: PoS, zenginlesme egilimi yerine daha adil bir
odul dagilimi saglayabilir, ciinkt 6duller sahip olunan miktar ve stireye

gore dagitilr.
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3. Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci
Pay Kaniti

* DPoS, coin sahiplerinin temsilcileri (delegeleri) oylama yoluyla sectigi
bir sistemdir.

* Bu temsilciler, agdaki islemleri onaylamak ve yeni bloklar olusturmak
icin sorumludur.

* DPoS, daha hizli islem onay sureleri ve dlceklenebilirlik sunar.
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3. Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci
Pay Kaniti

Oylama ve Delege Secimi: DPoS sistemi, token sahiplerinin, belirli bir
slire icin agin islem dogrulama surecini ydonetecek temsilcileri
(delegeleri) secmek Gzere oylarini kullanmalarina izin verir.

Token sahiplerinin oylama guicii, sahip olduklari token miktarina
bagldir.

Bu, sahiplerin ag Gzerindeki paylarina orantili olarak s6z sahibi
olmalarini saglar.
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3. Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci
Pay Kaniti

Blok Uretimi ve Dogrulama: Secilen delegeler, agdaki islemleri
dogrulamak ve bloklari iretmekle sorumludur.

Her delegenin, belirli bir zaman diliminde bir blok tiretme sirasi vardir.

Bu, blok Gretiminin daha ongoriilebilir ve diizenli olmasini saglar.
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3. Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci
Pay Kaniti

Odiiller ve Cezalar: Dogru sekilde bloklari ireten ve islemleri
dogrulayan delegeler, ag tarafindan odiillendirilir.

Bu odiiller, genellikle yeni Gretilen tokenler ve islem licretlerinden
olusur.

Delegelerin kdtu davranislari veya gorevlerini yerine getirmemeleri
durumunda, token sahipleri onlari oy kullanarak gorevden alabilirler.

Bu, delegelerin agin sagligi ve guvenligi icin sorumlu davranmalarini
tesvik eder.
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3. Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci
Pay Kaniti

DPoS'un Avantajlari

Enerji Verimliligi: DPoS, PoW'un aksine, madencilik icin bliylik
miktarda elektrik tiketimine ihtiya¢ duymaz, bu da onu daha ¢evre
dostu bir alternatif yapar.

Olceklenebilirlik: DPoS, islemleri daha hizli dogrulayabilir ve bloklari
daha hizh tiretebilir, bu da agin daha yuksek islem hacimlerini
desteklemesine olanak tanir.

Daha Fazla Kullanici Katilimi: Token sahipleri, agdaki degisiklikler ve
glincellemeler hakkinda oy kullanarak dogrudan s6z sahibi olabilirler.
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3. Delegated Proof of Stake (DPoS) - Temsilci
Pay Kaniti

DPoS'un Dezavantaijlari

Merkezilesme Riski: Cok sayida tokena sahip olan kullanicilar, daha
fazla oylama guiciine sahip olabilir ve bu da ag Gzerinde asiri bir etkiye
yol acabilir.

Delege Seciminde Taktikler: Oylama sistemi, belirli delegelerin
manipulasyonuna veya kartel olusturmasina acik olabilir.
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4. Proof of Authority (PoA) - Otorite Kaniti

* PoA, glivenilir ve dnceden onaylanmis diigiimlerin (yetkililerin)
agdaki islemleri onayladigi bir sistemdir.

* Bu protokol, 6zellikle 6zel blockchainlerde populerdir ve hizli islem
onay sureleri ile dusuk eneriji tliketimi saglar.
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4. Proof of Authority (PoA) - Otorite Kaniti

» Temel Ozellikler

e Glivene Dayali: PoA, belirli dogrulayicilarin (validatorlarin)
kimliklerinin agik ve seffaf olmasina dayanir. Bu dogrulayicilar

genellikle kimlikleriyle taninir ve yuksek guvenilirlige sahip bireylerdir
veya kuruluslardir.

* Enerji Verimliligi: PoA, Proof of Work (PoW) gibi enerji yogun
konsensus mekanizmalarina kiyasla ¢ok daha az ener;ji tliketir cunki
karmasik matematiksel problemleri cdzmek yerine guvenilir
dogrulayicilarin onayiyla islemler gerceklestirilir.
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4. Proof of Authority (PoA) - Otorite Kaniti

» Temel Ozellikler

* Performans ve Olgeklenebilirlik: PoA, islem onay siireclerinin hizli

olmasi nedeniyle yuksek islem hizlari ve diisiik gecikme siireleri
sunar.

* Bu, 6zellikle islem hacminin yuksek oldugu uygulamalarda 6nemlidir.

Ogr. Gor. Kadir Turgut | istanbul Kent Universitesi | 2024-2025



4. Proof of Authority (PoA) - Otorite Kaniti

Avantaijlari

* Yuksek islem hizi ve dustk gecikme siiresi.

* Enerji verimliligi ve ¢evresel surdurulebilirlik.

* Guvenilir ve seffaf dogrulayicilar araciligiyla yliksek guivenlik seviyesi.
Dezavantajlari

* Merkeziyetcilik: Glvenilir dogrulayicilarin segilmesi, sistemde belirli
bir derecede merkeziyetcilige yol acabilir.

* Sinirl katilim: Dogrulayici olarak hizmet vermek icin onceden secilmis
olmak gerektiginden, aga katilim sinirhdir.
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5. Byzantine Fault Tolerance (BFT) - Bizans
Ariza Toleransi

* BFT, agdaki diglimlerin bir kismi koti niyetli olsa bile, agin dogru bir
sekilde ¢calismaya devam edebilmesini saglayan bir protokoldur.

* BFT varyasyonlari arasinda Practical Byzantine Fault Tolerance (PBFT)
ve Federated Byzantine Agreement (FBA) bulunur.
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5. Byzantine Fault Tolerance (BFT) - Bizans
Ariza Toleransi

BFT'nin Temel Prensipleri

* Konsensiis: Sistemdeki tiim digiumler (6rnegin, bilgisayarlar,
sunucular), bir karara (0rnegin, bir islemin gecerliligi) varmak icin
birlikte calismalidir.

 Glivenilirlik: BFT mekanizmalari, birka¢ dligiim arizali olsa veya kot
niyetli davransa bile, sistem genelinde dogru calismayi
surdurebilmelidir.

* Esneklik: Sistem, ¢esitli ariza tiirlerine (yazilim hatalari, donanim
arizalari, kota niyetli saldirilar vb.) karsi dayaniklh olmalidur.
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